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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lémmitetty nettoala 1349 m?
Lammitysjdrjestelmén kuvaus Kaukolampd, vesikiertoiset radiaattorit
Ilmanvaihtojarjestelmén kuvaus  Koneellinen poisto kahdella nopeudella.

Kéaytettavi energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWhivuosi KWh/(m?vuosi) - kWh_/(m?*vuosi)
kaukolampo 247 039 184 0,5 92
séhko 49 052 37 1,2 44
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 136

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kéytetty E-luvun luokitteluasteikko Asuinkerrostalot

Luokkien rajat asteikolla

D: 131 ... 160

(& G241l
Tamaéan rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kiytolla lammitettyd nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-lJuvut ovat keskendin vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvainto-, ji&hdytysjérjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisdlly E-lukuun,

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiatehokkuuteen voidaan vaikuttaa seuraavilla toimenpiteilla.

1. Lisaselvittaa poistoilman lammén talteenoton mahdollisuus.

2. Jos, paatetadn vaihtaa ikkunat vaikuttaa se myos energiatehokkuuteen.

3. Tarkastaa iimanvaihdon taso ja kdyntiajat.

4. Tarkastella mahdollisuutta muuttaa pyykinkuivaustilan kosteudenpoistoon sahkoisella laiteella kuumavesipatterin ja
ilimanvaihdon sijaan.

5. Tanvittaessa vaihtaa lamput LED-valaisimiksi.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi”.
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| E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT |
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttdtarkoitusluokka Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa
Rakennuksen valmistumisvuosi 1990 Lammitetty nettoala 1349 m?
Rakennusvaippa
lImanvuotoluku g, 12,6 m*/(h m?)
A U UxA Osuus lampéhividista
m? W/(m?K) WIK %
Ulkoseinat 7245 0,28 202,8 23%
Yldpohja 337,0 0,22 74,1 8%
Alapohja 337,0 0,36 121,3 14 %
lkkunat 163,3 2,10 3428 39%
Ulko-ovet 495 1,40 69,2 8%
Kﬁm:‘a‘.sillat - - 76,8 9 %
A U gknhﬂanora'amo
m? Wi(m2K) -
Pohjoinen -
Koillinen 17,6 2,10 0,78
Ita
Kaakko 52,0 2,10 0,78
Etela
Lounas 12,6 2,10 0,78
l.ansi
Luode 81,0 2,10 0,78
limanvaihtojérjestelman kuvaus: Koneellinen poisto kahdella nopeudella.
limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m#/s) / (m¥s) KW /[ (m?/s) - bl
Padilmanvaihtokoneet 0,00/ 0,00 0,00 0%
Erillispoistot /0,40 1,80 - -
limanvaihtojérjestelmé 0,00/0,40 1,80 - -
Rakennuksen iimanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihytysuhde: 0 %
Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelméan kuvaus: Kaukolampd, vesikiertoiset radiaattorit
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroin® Apulaitteiden
hybtysuhde hyétysuhde sahkdnkaytto?
- - - KWh/(m2vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 97 % 80 % 21
Lampiman kéytldveden valmistus 97 % 97 % 07
tyuoden keskimadrdinen lAmpokerroin lampdpumpull
? lampopumppujériestelmissi voi sisiltyd vuoden keskimaaraiseen lampakertoimeen
Ma#ra Tuotto
kpl kwh
Varaava tulisija 0 0

limalampdpumppu 0 i 0 .
Jaahdytysjarjestelma

Jaihdytyskauden painotettu kylmékerroin

Jaahdytysjérjestelma
Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus LATIVE Rysanergian

nettotarve
dm¥(m?vuosi) KWh/(m?vuosi)
Lammin kayttovesi 600 35

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Kayttoaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- Wim? Wim? Wi/m?2
Henkilot ja kuluttajalaitteet 60 % 3,0 4.0
Valaistus 10 % 9,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1990

Lammitetty nettoala, m? 1349

E-luku, kWh_I (m?vuosi) 136

Kaytettavit energiamuodot Vakioidulla kéytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi = KWh_/vuosi kWh_ /(mPvuosi)

kaukolampd 247 039 0,5 123 520 92

sahkd 49 052 1:2 58 863 44

YHTEENSA 296 091 182 383 136

Rakennuksen ympaéristossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisdtiedoissa)

kwWh/vuosi KW h{(m?vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahké Lampo Kaukojadhdytys
kKWh/(m?vuosi) W h/(m?vuosi) KWh/(m*vuosi)

Lammitysjérjestelméa

Tilojen lammitys® 2,0 1242 -

Tuloilman lAmmitys 0,0 -

Lampiman kaytttveden valmistus 0,7 53,4
limanvaihtojarjestelmén sankéenergiankulutus 4,7 - -
Jashdytysjarjestelma 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 28,9 K -
YHTEENSA 37,0 178,0 0,0

!iimanvaihdon wloilman limpeneminen tilassa ja korvausilman IAmmitys kuuluu tlojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi KW h/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 133 001 99
limanvaihdon lammitys?® 0 0
Lampiméan kéyttdveden valmistus 47 013 35
Jaahdytys 0 0

2 siséltdd vuotoilman, korvausilman ja wicilman lampenemisen tilassa
3 Jaskettu lamméntalteenoton kanssa

kWhivuosi kwWh/(m?vuosi)

Aurinko 29213 22
Henkiltit 21314 16
Kuluttajalaitteet 28 329 21
Valaistus 10 657 8
Lampiman kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista 11 817 9
Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero Timbal Energia versio 1.1.1
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maaréat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian madrat iimoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1349 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWhivuosi | KWh/(m?vuosi)
Kaukolampd 172 332 128
Kokonaissahkd 11 000 9
Kiinteistdsahko 11 000 9
Kéayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikko muunnos- kWhivuosi | KWh/(m#vuosi)
Ostetut polttoaineet® madra kerroin
vuodessa kKWh:ksi
Kewyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maérdn
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittié
kohdassa "Lisdmerkintdja".

Toteutunut energia yhteensa Z
i Sy kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)

Sahké yhteensa 11 000 9
Kaukolampo yhteensa 172 332 128
Polttoaineet yhteensé
Kaukojaahdytys

YHTEENSA 183 332 136

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukuméardstd ja kayttotottumuksista, kayttoajoista,
siséisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Eteld-Suomen saatiedoilla ja siten, etta rakennuksen kéytté on vakioitu,

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltdé kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi my6s puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen,
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset téhtagdvit E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ei toimenpide-ehdotusta
Jos myshemmin ikkunat vaihdetaan ja niiden U-arvo on 1,0 (nykyisten U=2,1) saavutetaan allalaskettu energiansaasto.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Ikkunoiden uusinta
2
3

Lampd, ostoenergian Sdhkd, ostoenergian Jdahdytys, ostoenergian o

muutos muutos muutos
W hivuosi KWh/ivuosi kWh/fvuosi kWh, /(m?vuosi)

1 -33 532 0 0 -12
2
3

Huomiot yla- ja alapohja
Ei toimenpide-ehdotusta

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sihko, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian Ellvdn miikitos
muutos muutos muutos
KWh/vuosi kWh/vuosi KWh/fvuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

Alla on laskettu, jos poistoilmasta otetaan lampd talteen ja siirretddn padasiassa lampiman kaytidveden lammitykseen,
Laskennassa poistopuhallin on kaytdssé taydella teholla (0.51/sek/im2) 4,5 h, ja puolella teholla (0,25l/sek/im2) 19.5 h,
jateilma jadhdytetdaan +3 C asteeseen,

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Lamman talteenotto PILP lammitysjdrjestelméén Saastd: 44040 kWh/a
2
3

Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jéadhdytys, ostoenergian Bl miitites

muutos muutos muutos
KWh/vuosi kKW hfvuosi KWh/vuosi kWh,/(m?vuosi)

1 -77 832 31 457 0 -1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Ei toimepide-ehdotusta.
Katso edellinen kohta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1

2

3

Lampd, ostoenergian
muutos

Sidhko, ostoenergian
muutos

Jadhdytys, ostoenergian
muutos

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kKWh/vuosi

kWhivuosi

kWh/(m2vuosi)

Huomiot - valaistus, jaahdytysjirjestelmit, sihkdiset erillislammitykset ja muut jirjestelmét
Siirrytaan asteittain LED-valasimen kayttéon.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
4
3
Lampd, ostoenergian Sdhko, ostoenergian J4dhdytys, ostoenergian 5
muutos muutos muutas E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kwh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1
2
3

Suosituksia rakennuksen kayttodn ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

Rakennuksessa on yksi poistopuhallin. Talon B puhallin on taajuuskayttdinen. Sen pydrimisnopeus on saadetty taydelle
ja 1/2 tehon kierroksille. Huoneistoihin tulee korvausilma karmiventtiilien kautta. Olohuoneissa 2 kpl ja
makuuhuoneissa 1. Lisaksi saunaan tulee yksi korvausilmareitti. Poisto tapahtuu keittid-, pesutilan ja saunan kautta.
Suositelaan, etté poistoilmavirtaukset mitataan ja myos kanavat puhditetaan. Samassa yhteydessa tulee mitata myds
huoneistojen alipaineisuus eri poistopuhaltinen nopeuksilla.

Nykyisen puhaltimen tehoa ei ole tiedossa.

Lisétietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva fi
wwaw.timbal.fi : rakennusten energiatehokkuuden kehittaminen ja korjausrakentamisen kustannustiedot
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