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Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).



YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

2718
Patteri
Koneellinen poisto ilman lammé&ntalteenottoa

Lammitetty nettoala, m?
Lammitysjérjestelman kuvaus
limanvaihtojarjestelméan kuvaus

Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella
painotettu energia
kWh/vuosi kWh/(m?2 vuosi) kWhE/(m? vuosi)

S&hko 109454 40 1.70 68.5
Kaukolampd 423220 156 0.70 109.0

S&hkoén kulutukseen sisaltyva

valaistus- ja kuluttajalaitesahkd 83334 30.7

Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 178

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Asuinkerrostalot
CB76.1000 | Ci101.130
D:131..160 | E:161..190  |[EEEIEZY
G: 241 ...

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikéytolld lammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat kesken&én vertailukelpoisia. E-lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien
seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiakulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisélly E-lukuun.

Luokkien rajat asteikolla

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Muun korjausrakentamisen yhteydessé toteutettuna on tarkasteltu seuraavien toimenpiteiden vaikutuksia rakennuksen
standardilaskennalliseen ostoenergiankulutukseen seka E-lukuun: yldpohjan ja seinien lisderistdminen, ikkunoiden ja ovien
vaihtaminen energiatehokkaisiin.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi”.




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Muut asuinkerrostalot (Asuinkerrostalot)

Rakennuksen valmistumisvuosi 1998 Lammitetty nettoala 2718 m?

Rakennusvaippa

limanvuotoluku q50 6 m3/(h m2)
A U UxA Osuus lampohéaviosta
m? W/(m2K) W/K %
Ulkoseinat 1019.00 0.28 285.32 21.21
Ylapohja 398.00 0.22 87.56 6.51
Alapohja 358.00 0.29 105.04 7.81
Ikkunat 288.90 2.10 606.69 45.11
Ulko-ovet 98.60 1.40 138.04 10.26
Kylmasillat - - 122.27 9.09
A u 9 kohtisuora=arvo
m2 W/(m2K) -
Pohjoinen 76.80 2.10 0.56
Ita 66.60 2.10 0.56
Etela 81.60 2.10 0.56
Luode 63.90 2.10 0.56
Vaakataso - - -

Vaakataso (kattokupu) - - -

limanvaihtojarjestelma

limanvaihtojarjestelméan kuvaus: Koneellinen poisto ilman IAmméntalteenottoa

limavirta Jéarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampéotilasuhde
(m?3/s) / (m?¥/s) kW/(m3/s) - C
Paailmanvaihtokoneet 0.000/1.359 1.5 0.0
Erillispoistot -
limanvaihtojérjestelma 0.000/1.359 1.5 -
Rakennuksen iimanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 0.0 %

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelméan kuvaus: Patteri
Tuoton Jaon ja luovutuk- Lampo- Apulaitteiden
hyoétysuhde sen hyétysuhde kerroin (1) sahkonkaytto (2)
- kWh/(m2vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 0.97 90 % 2.57
LKV:n valmistus 0.97 97 % 0.47

(1) vuoden keskimaarainen lampdkerroin lampdpumpulle

(2) lampdpumppuijarjestelmissa voi siséltya lampépumpun vuoden keskimaaraiseen lampdkertoimeen

Tuotto
kWh

Maara
kpl

Varaava tulisija

limal&dmpépumppu

Jaahdytysjarjestelma
Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttévesi

Ominaiskulutus
dm?/(m2vuosi)

Lammitysenergian nettotarve
kWh/(m2vuosi)

Lammin kayttovesi 600.00 35

Siséiset lampokuormat eri kayttdasteilla

Kéayttoaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m2
Henkil6t ja kuluttajalaitteet 60 % 3.00 4.00
Valaistus 10 % 11.00




E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen

kayttotarkoitusluokka Muut asuinkerrostalot (Asuinkerrostalot)

Rakennuksen valmistumisvuosi 1998

Lammitetty nettoala, m? 2718

E-luku, kWhE/(m2vuosi) 178

E-luvun erittely

Kéytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia Kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m2vuosi)

Séahko 109454 1.70 186072 68.5

Kaukolampd 423220 0.70 296254 109.0

YHTEENSA 532674 482325 177.5

Uusiutuva omavaraisenergia, hyddyksikaytetty osuus

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiakulutus
Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi)

Lammitysjarjestelm&

Tilojen lammitys (1) 2.6 111.7

Tuloilman lammitys

Lampiman kayttéveden valmistus 0.5 39.4
limanvaihtojarjestelméan sahkéenergiankulutus 6.6
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 30.7
YHTEENSA 40.3 151.1 0

(1) llmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Tilojen lammitys (2) 273170 101
limanvaihdon lammitys (3) 0 0
Lampimén kayttéveden valmistus 95130 35
Jaahdytys 0 0

(2) sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
(3) laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampdkuormat

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Aurinko 56918 20.94
Ihmiset 42857 15.77
Kuluttajalaitteet 57143 21.02
Valaistus 26191 9.64
Lampimén kayttéveden kierrosta ja varastoinnin haviésta 4460 1.64

Laskentaty6kalun nimi ja versionumero

Laskentaty6kalun nimi ja versionumero | www.laskentapalvelut.fi, versio 1.2 (15.12.2013)




TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammdntarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 2718 m?

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Sahkd 134 041 0.05
Ostetut polttoaineet (1) polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi kWh/(mavuosi)
maara kerroin
vuodessa kWh:ksi

(1) Selostus ostettujen polttoaineiden maaraén arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittdéd kohdassa "Lisamerkintoja"

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Sahko yhteensa 134 0.05
Kaukolampd yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys
YHTEENSA 134 0.05

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukuméaarasta ja kayttotottumuksista, kayttdajoista, sisdisista kuormista,
rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sddolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa namaé asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat
sisaltad kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei
ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naidensyiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian
kulutukseen.




TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN

PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinét, ulko-ovet ja ikkunat

Mikali ikkunoille tai oville joudutaan tulevaisuudessa tekemaan luvanvaraisia korjaustoimenpiteitd, suositellaan ikkunat/ovet
korvattavan uusilla energiatehokkailla ikkunoilla/ovilla.

Mikali ulkoseinille joudutaan tulevaisuudessa tekemaan luvanvaraisia korjaustoimenpiteitd, tulisi korjausrakentamisen
energiatehokkuusmaardysten mukaisesti samalla selvittda ulkoseinien teknistaloudellinen liséeristdmisen mahdollisuus.

Toimenpide-esimerkkina on tarkasteltu, mink& suuruinen laskennallinen vaikutus rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen

olisi, jos ulkoseinien eristysta parannettaisiin vastaamaan nykyisia uudisrakentamisen vdhimmaisvaatimuksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Seinien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)

2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian
saasto

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

saasto saasté
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1 17449 (3.3 %) -5 (-2.8 %)
2 49260 (9.2 %) -13 (-7.3 %)
3 6148 (1.2 %) -2 (-1.1 %)

Huomiot - yla- ja alapohja

Rakennuksessa on tasakatto. Katon reunapelteja on uusittu ja pidennetty. Mikali tulevaisuudessa vesikatteella joudutaan tekemaén

luvanvaraisia korjaustoimenpiteitd, tulisi korjausrakentamisen energiatehokkuusmaaraysten mukaisesti samalla selvittda ylapohjan
teknistaloudellinen liséeristysmahdollisuus. Toimenpide-esimerkkind on tarkasteltu yldpohjarakenteen U-arvon parantumisen
laskennallinen vaikutus energiankulutukseen saavutettaessa nykyvaatimustenmukainen uudisrakentamisen taso.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sdastot

1 Ylapohjien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (IAmmin tila)

2

3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

saastd saastd saastd E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhE/m2vuosi
1 8064 (1.5 %) -2 (-1.1 %)

Huomiot - tilojen ja kayttéveden [ammitysjarjestelméat

Rakennuksessa on kaukolampd ja vesikiertoinen patterijarjestelma.

Ei toimenpide-ehdotuksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
PO s sasts ot E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhE/m2vuosi
1
2
3




Huomiot - iimanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Rakennuksen asuinosassa on koneellinen poistoilmanvaihto ilman [Amméntalteenottoa. limanvaihtokanavistot on puhdistettu ja
ilmamaarat saadetty vuonna 2014.

Koneellisissa ilmanvaihtojérjestelmissé ilmanvaihtokanavien suositeltu puhdistusvali on 3-10 vuotta riippuen ympéristéllisista
tekijoista. Kanavien puhdistuksella ei ole laskennallista vaikutusta rakennuksen energiankulutukseen.

Ei toimenpide-ehdotuksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

saasto

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian
saasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasté

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWhE/m2vuosi

Huomiot - valaistus, jadahdytysjarjestelmat, sahkdiset erillislammitykset ja muut jarjestelméat

Ei toimenpide-ehdotuksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
PO s sasts vt E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kKWhE/m2vuosi
1
2

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Rakennuksen kaytolla sekd yllapidollisilla toimenpiteilld on olennainen merkitys rakennuksen toteutuneeseen ostoenergian
maaraan. Esimerkiksi ikkunoiden ja ovien tiivisteiden kunto olisi hyva tarkastaa vuosittain, silla huonot tiivisteet lisdavat
lampdhavidita ja aiheuttavat vedon tunnetta, jolloin sisalampétilaa voidaan joutua korottamaan 1-3 asteella asuinviihtyvyyden
sailymiseksi. Yhden asteen sisélampétilan nousu aiheuttaa keskiméarin noin 5 % lisdyksen rakennuksen lammityskustannuksissa
yleisesti suositellun siséilman lampétilan ollessa 20 ja 22 asteen valilla.

Patteritermostaattien tekninen kéyttdika on keskiméarin n. 10-15 vuotta, minka jélkeen niiden kyky reagoida
huonelampétilamuutoksiin heikkenee. Patteritermostaattien uusiminen ei vaikuta rakennuksen standardilaskennalliseen
energiankulutukseen, mutta toimenpiteen olisi oletettavissa tuovan lammityskustannussaéstoja toteutuvan kulutuksen pienentyessa.

Lisé&tietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytéssa www.motiva.fi

Mm. Motivan internetsivuilta 16ytyy lisatietoa, vinkkeja seké oppaita niin oman kulutuksen ja asumisen kuin rakennuksen
energiatehokkuuden kehittdmismahdollisuuksista. Asukkaita varten esimerkiksi Isdnnéintiliiton julkaisema opas Energia ja koti antaa
helppoja ja ymmarrettévia neuvoja siita, kuinka kotitalouksissa voidaan fiksusti kayttaa ja séastaa energiaa.




LISAMERKINTOJA

Todistuksen laadinnassa kaytetyt Iahtdtiedot on saatu rakennuksen asiakirjoista, isénnditsijalta sekd havainnoimalla paikan paalla
todistuksen kohdetta. Niissa kohdin, kun tarvittavia 1dhtdarvoja ei ole voitu edelld mainituin keinoin selvittédd, on laskennassa
kaytetty Ympéaristdministerion antamassa rakennusten energiatodistuksia koskevassa asetuksessa esitettyja rakennuksen
rakennusluvan vireilletulovuoden mukaisia oletusarvoja.

Asuinkerrostalon pohjakerroksessa osa rakennuksen tiloista on vaihtoehtoisen kayttétarkoitusluokan mukaisessa
likehuoneistokaytdssa. Koska rakennuksen muun kayttétarkoitusluokan mukainen osa luokitellaan tasséa tapauksessa
energiatodistuksesta annetun lain (50/2013) 4 §:n 1 momentissa tarkoitetulla tavalla merkittdvaksi (IAmmitetty nettoala on yli 10
prosenttia koko rakennuksen lammitetysté nettoalasta tai vahintéan 50 nelidmetrid), on eridvien kayttotarkoitusluokkien mukaisille
osille laadittu erilliset energiatodistukset energiatodistuslain mukaisesti.

Jos ulkoseinat, alapohja tai ylapohja rajautuu toiseen lampimaan tilaan, kyseisesté rajapinnasta ei oleteta olevan lammitysenergian
haviditad. Osa kohdekiinteistdn ulkoseindpinta-alasta on kiinni vierusrakennuksen ulkoseiniin. Jotta lasketut lamp6haviét kuvaisivat
mahdollisimman hyvin todellista tilannetta, on toiseen rakennukseen kiinni olevien ulkoseindmien l&mpdhavididen huomioitu
tapahtuvan [ampimiin tiloihin (+ 21 astetta).

Kylmé& autohallitila on poistettu rakennuksen pinta-alasta, sillé se ei lAmmittdméattdména tilana lukeudu energiatodistuksen
laskennan piiriin.

Ikkunatiivisteiden kunto olisi hyva tarkistaa vuosittain, tai tiivistemateriaalista riippuen viimeista&n viiden vuoden valein.
Ikkunatiivisteiden uusimisella kyetddn parantamaan rakennuksen ilmanpitévyyttd ja parantamaan asuinmukavuutta, mutta
toimenpiteelld yksindan ei kuitenkaan ole laskennallista vaikutusta standardinmukaiseen E-lukuun, ellei ilmatiiveyden parantumista
erikseen osoiteta suorittamalla ilmatiiveyden mittaus.

Ajoluiskalla seka ulkovalaistuksessa on sahkdinen sulatus, joka ei vaikuta laskennallisesti energiatodistukseen.

Mitatut kulutustiedot ovat taloyhtidkohtaisia ja todistusta varten ne on painotettu asuinosan lampimén nettoalan mukaisesti.
Rakennuksen toteutuneet energiankulutukset ovat vuodelta 2013.




