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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 1349 m2
Lammitysjarjestelmén kuvaus Kaukolampd, vesikiertoiset radiaattorit
IImanvaihtojérjestelman kuvaus  Koneellinen poisto kahdella nopeudella.

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) 5 kWh_/(m?vuosi)
kaukolampo 247 276 184 0,5 92
sahko 49 030 37 12 44
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 136
Rakennuksen energiatehokkuusluokka
Kéytetty E-luvun luokitteluasteikko Asuinkerrostalot

Luokkien rajat asteikolla

D: 131 ... 160

G: 241 ...

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kéytolla lammitettyd nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenain vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen [ammitys-, iimanvaihto-, jd&hdytysjérjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisélly E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiatehokkuuteen voidaan vaikuttaa seuraavilla toimenpiteilla.

1. Lisaselvittaa poistoilman lammon talteenoton mahdollisuus.

2. Jos, paatetaan vaihtaa ikkunat vaikuttaa se myos energiatehokkuuteen.

3. Tarkastaa ilmanvaihdon taso ja kayntiajat, seka vahtaa poistopuhallin taajuussaatoiseksi.

4. Tarkastella mahdollisuutta muuttaa pyykinkuivaustilan kosteudenpoistoon sahkoisella laiteella kuumavesipatterin ja
ilmanvaihdon sijaan.

5. Tarvittaessa vaihtaa lamput LED-valaisimiksi.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi.

Todistustunnus: 156621, 2/8




Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi

limanvuotoluku g,

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen
Koillinen
Ité
Kaakko
Eteld
l.ounas
Lansi
l.uode

limanvaihtojarjestelméan kuvaus:

E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdén kolmessa kerroksessa

Koneellinen poisto k

ahdella nopeudella.

1990 Lammitetty nettoala 1349 m?
Rakennusvaippa .
12,6 m?/(h m?)
A U UxA Osuus lampohividista
m2 W/(m?K) WIK %
720,5 0,28 201,8 23 %
337,0 0,22 74,1 8%
337,0 0,36 121,3 14 %
167,2 2,10 351,0 39 %
49,5 1,40 69,2 8%
~ - 77,5 9%
Ikkunat ilmansuunnittain
A U gkohlisuora-arvo
m? W/(m?K) -
17,6 2,10 0,78
52,0 2,10 0,78
16,9 2,10 0,78
80,6 2,10 0,78

Illmanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus:

Kaukolampg, vesikiertoiset radiaattorit

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jadtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?¥s) / (m¥/s) kW / (m?¥s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,00/ 0,00 0,00 0%
Erillispoistot /0,40 1,80 = .
limanvaihtojarjestelmé 0,00/ 0,40 1,80 - -
Rakennuksen iimanvaihtojérjestelman LTO:n vuosihyodtysuhde: 0 %

Lammitysjarjestelma

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampimén kayttéveden valmistus
tyuoden keskimaarainen lampokerroin lampdpumpulle

Varaava tulisija
limaldmpépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi
Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Henkilot ja kuluttajalaitteet
Valaistus

2 lampOpumppujarjestelmissé voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampdkertoimeen

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroin® Apulaitteiden
hyotysuhde hyétysuhde sahkonkaytts?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 80 % 2,1
97 % 97 % 0,7
Maara Tuotto
kpl kwh
0 0 “

0

Jadhdytyskauden painotettu kylmakerroin

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m?vuosi) kwWh/(m?2vuosi)
600 35

Kayttoaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
60 % 3,0 4,0
10 % 9,0

Todistustunnus: 1
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen

kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi 1990
Lammitetty nettoala, m? 1349

E-luku, KWh_/ (m*vuosi) 136

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
KWh/vuosi & kWh,/vuosi kwWh_/(m?vuosi)
kaukolampd 247 276 0,5 123 638 92
séhkd 49 030 1:2 58 837 44
YHTEENSA 296 306 182 475 136

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

L.&mmitysjarjestelma

Tilojen lammitys*

Tuloilman lammitys

Lampiman kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys?®

Lampiman kayttéveden valmistus

Jaahdytys

2 sisaltad vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa

3 Jaskettu lammadntalteenoton kanssa

Lampokuormat

Aurinko

Henkil6t

Kuluttajalaitteet

Valaistus

L.ampiman kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havidista

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

tjlmanvaihdon tuloilman limpeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

Sahko Lampo
kwh/(m?vuosi) kKWh/(m?vuosi)
2,0 124,4
0,0
0,7 53,4
4,7 -
0,0
28,9 -
37,0 178,0
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
133 185 99
0 0
47 013 35
0 0
kWh/vuosi kKW h/(m?vuosi)
30 060 23
21314 16
28 329 21
10 657 8
11817 9

Timbal Energia versio 1.1.1

Rakennuksen ymparistissa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason eri

KW h/(m?vuosi)

Laskentatyodkalun nimi ja versionumero

ttely lisatiedoissa)

Kaukojaahdytys
KWh/(m?vuosi)

Todistustunnus: 156621, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarét ilmoitetaan sellaisenaan iiman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1349 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)
Kaukolampo 172 332 128
Kokonaissahko 11 000 9
Kiinteistoséhko 11 000 9
Kayttajasahko
Kaukojaghdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet* maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m?® 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden méérén
arvioinnista (yksikkéa vuodessa) tulee esittdé
kohdassa "Lisamerkintgja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
gay KWhivuosi | KWh/(m?vuosi)

Séhko yhteensa 11 000 9
Kaukolampd yhteensa 172 332 128
Polttoaineet yhteensa

Kaukojadhdytys

YHTEENSA 183 332 136

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarastd ja kayttotottumuksista, kayttoajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saéatiedoilla ja siten, etta rakennuksen kéyttd on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa iimoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 156621, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtddvat E-Juvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ei toimenpide-ehdotusta

Jos myshemmin ikkunat vaihdetaan ja niiden U-arvo on 1,0 (nykyisten U=2,1) saavutetaan allalaskettu energiansaasto.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Ikkunoiden uusinta
2
3
Lampd, ostoenergian Séhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi kWh,/(m?vuosi)
1 -33 532 0 0 -12
2
3

Huomiot yla- ja alapohja
Ei toimenpide-ehdotusta

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampdo, ostoenergian S&hko, ostoenergian | Jadhdytys, ostoenergian Eiltrivomiiites
muutos muutos muutos
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Alla on laskettu, jos poistoilmasta otetaan lampd talteen ja siirretdén padasiassa lampimén kéayttéveden lammitykseen.
Laskennassa poistopuhallin on kaytdssa taydella teholla (0.51/sek/m2) 4,5 h, ja puolella teholla (0,25l/sek/m2) 19.5 h.

jateilma jaahdytetaéan +3 C asteeseen.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Lammon talteenotto PILP lammitysjarjestelmaan Sé&astd: 44040 kWh/a
2
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jasdhdytys, ostoenergian Es Vi miiutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi KWh_/(m2vuosi)

1 -77 832 31457 0 -1
2
3

Todistustunnus: 156621, 6/8




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Ei toimepide-ehdotusta.
Katso edellinen kohta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

i

2

3

Lampd, ostoenergian
muutos

Sidhko, ostoenergian
muutos

Jadhdytys, ostoenergian
muutos

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmét, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Siirrytaan asteittain LED-valasimen kayttdon.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian .
muutos muutos muutos E-luvun muutos
KWh/vuosi KWh/vuosi KWhAuosi kWh_/(m*vuosi)
1
2
3

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja ylldpitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Rakennuksessa on yksi poistopuhallin. Talon A puhallin on kaksinopeuksinen. Sen pydrimisnopeus voidaan saataa vain
taydelle- tai 1/2 tehon kierroksille. Huoneistoihin tulee korvausilma karmiventtilien kautta. Olohuoneissa 2 kpl ja
makuuhuoneissa 1. Liséksi saunaan tulee yksi korvausilmareitti. Poisto tapahtuu keittio-, pesutilan ja saunan kautta.
Suositelaan, etta poistoilmavirtaukset mitataan ja myds kanavat puhditetaan. Samassa yhteydessa tulee mitata myés
huoneistojen alipaineisuus eri poistopuhaltinen nopeuksilla.

Nykyisen puhaltimen tehoa ei ole tiedossa.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossd, www.motiva.fi

www.timbal.fi : rakennusten energiatehokkuuden kehittaminen ja korjausrakentamisen kustannustiedot
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LISAMERKINTOJA
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