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Lammitetty nettoala
Lammitysjarjestelmén kuvaus

Iimanvaihtojarjestelméan kuvaus

2681,8 m2
Kaukolampd
Vesikiertopatterit

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampd 534961 199 0,5 100
sahko 86863 32 1,2 39
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaéhdytys 5444 2 0,28 1
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 140

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot

C:101...130

Luokkien rajat asteikolla ~ B:76..100
D:131..160 | E:161..190

G:241..

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka D

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytélla lammitettyé nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiatehokkuutta parantavien rakenteellisten toimenpiteiden toteuttaminen on edullisinta silloin, kun rakenteita
muutenkin joudutaan uusimaan.

Energiatodistuksen toimenpideosassa on esitetty laskelmia erédiden rakenteellisten muutosten vaikutuksesta ostoenergian
kayttoon ja E-lukuun.
Laskelmia kannattaa hyddyntaa kun tulevaisuudessa suunnitellaan energiatehokkuuden parantamistoimenpiteité.

Ikkunoiden uusiminen todistuksen laatimishetken mukaisille lamménlapaisykertoimille tuottaisi n. 76500 kWh vuotuisen
ostoenergian saaston.

Ylapohjan lammdoneristeiden lisédminen todistuksen laatimishetken mukaisille lammdanlépéaisykertoimille tuottaisi n. 49000
kWh vuotuisen ostoenergian saaston.

Rakennuksen katto sopii hyvin aurinkopaneelille. Todistuksen laatimisajankohtana hankkeen takaisinmaksuaika on 10v
suuruusluokkaa.
Tekniikan kehittyminen voi ajan myo6ta parantaa hankkeen kannattavuutta.

Asukkaiden kayttotottumuksilla on merkittava vaikutus toteutuvaan energiatehokkuuteen. Oikea huonelampétila takaa
myo®s parhaan asumismukavuuden.

Lammityskauden aikana tuuletustapoihin kannattaa kiinnittd& huomiota. Tehokkailla mutta lyhytaikaisilla tuuletustavoilla
saadaan energiataloudellisesti paras tulos.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi®.
Todistustunnus: 294698, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

limanvuotoluku gso

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

lkkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen

Koillinen

Ita

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojarjestelma
liImanvaihtojarjestelméan kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerroksessa

1977 Lammitetty nettoala 2681,8 m?
|_Rakennusvappa . |
7,1 m?/(h m?)
A V) UxA Osuus lampoéhavisista
m? W/(m?K) W/K %
1309,4 0,27 353,5 14 %
2127,9 0,22 468,1 19%
2127,9 0,22 468,1 19%
396,9 2,10 833,5 34 %
76,5 1,40 107,1 4%
- - 223,0 9 %

Koneellinen tulo-

ja poistoilmanvaihtoj

A V) Jkohtisuora=al'vVoO
m? W/(m?2K) -
77,3 2,10 0,67
0,0
97,4 2,10 0,67
0,0
1124 2,10 0,67
0,0
109,8 2,10 0,67
0,0

arjestelma

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelméan kuvaus:

Kaukolampd
Vesikiertopatterit

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) | (m3/s) kW / (m®/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,084 /0,084 2,50 0% 5,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelmé 0,084 /0,084 2,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihydtysuhde: 0 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus

1 vuoden keskimaarainen lampdokerroin lampopumpulle

Varaava tulisija
lImalampépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

2 lampopumppujarjestelmissé voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Tuoton Jaon ja luovutuksen | Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 80 % 2,1
97 % 86 % 0,7
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Jadhdytyskauden painotettu kylmékerroin

1,00

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

Lammin kayttévesi

nettotarve
dm?®/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
600 35

Kayttdaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
10 % 9,0
60 % 3,0 4,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1977

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdén kolmessa kerroksessa

Aurinkosahko

Aurinkolampd

Tuulisdhkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttoveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiméan kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatyfkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahko
kWh/(m?vuosi)

2,1
0,0
0,7
0,7
0,0
28,9

32,4

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

271440
0
93862
3819

kWh/vuosi

78973

42286

56382

21143
0

Lammitetty nettoala, m? 2681,8

E-luku, kWhe / (m?vuosi) 140

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolampd 534961 0,5 267481 100

sahko 86863 1,2 104235 39

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 5444 0,28 1524 1

YHTEENSA 627268 373240 140

Rakennuksen ymparistéossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisatiedoissa)

kWh/(m2vuosi)

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

126,5
0,0
67,0

kWh/(m?2vuosi)

101
0
35
1

Lampokuormat

kWh/(m?vuosi)

29
16

21
8
0

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2019)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 2681,8 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampo 0 0
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttéjasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet® maara kerroin
vuodessa kKWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m3 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m3 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkint6ja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
gy KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 0 0

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saétiedoilla ja siten, etté rakennuksen kayttd on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaé kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ikkunoiden uusimisella voidaan pienentaa energiankulutusta, uusien ikkunoiden lammaonlapaisykerroin voi olla puolet

nykyisesta

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -76538 0 0 -14

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohjan lammoneristeet ovat rakennusaikaiset. Arvioidussa ostoenergian sddstdssa on kaytetty ylapohjassa U-

arvona 0,09 W/m2K

|

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylapohjan lammoneristeiden lisddminen seuraavan laajemman korjaushankkeen yhteydessa

2

3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -48701 0 0 -9

Huomiot - tilojen ja kayttdoveden lammitysjarjestelmat

Ei toimenpide-ehdotuksia tai huomioita

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Ei toimenpide-ehdotuksia tai huomioita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1

2

3

Lampo, ostoenergian
muutos

Sahko, ostoenergian
muutos

Jaahdytys, ostoenergian
muutos

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWhg/(m?vuosi)

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmit, sahkaoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Rakennuksen katto sopii hyvin aurinkopaneelille. Todistuksen laatimisajankohtana hankkeen takaisinmaksuaika on 10v
suuruusluokkaa. Tekniikan kehittyminen voi ajan mydta parantaa hankkeen kannattavuutta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Rakennusosien ja tekniikan asianmukaisella huollolla pidetéén rakennuksen energiatehokkuus suunnitellulla tasolla.

Asukkaiden kayttotottumuksilla on merkittéavéa vaikutus toteutuvaan energiatehokkuuteen. Esimerkiksi yhden asteen
huonelampétilan muutos vaikuttaa 5% lammityskustannuksiin.

Hyvé energiatehokkuus ja asumismukavuus toteutuvat usein samanaikaisesti.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi

www.ymparisto.fi

Suomenrakentamismaéarayskokoelma D3 ja D5

Lisatietoa energiatehokkuudesta ja sen kehittdmisesta on vapaasti ladattavissa Motivan sivustolta www.motiva.fi.
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LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen tulo ja poisto
LKV: Kaukolampd
Tilat: Kaukolampd

Energiansaastamisesséa kannattaa aina lahtea liikkeelle kayttotottumusten tarkastamisesta, tarpeettoman kulutuksen
vahentamisesta seka rakennuksen LVIS-jarjestelman toimintakunnon varmistamisesta.

Sisalampétilat ovat usein suosituksia korkeampia ja mahdollisesti vastaavasti sitten tiloja tuuletetaan liikaa. Tilojen ollessa
tyhjillaan, lampdétilaa kannattaa mahdollisuuksien mukaan alentaa. Termostaattien ja patteriventtiilien toiminta kannattaa
tarkastaa aina lammityskauden alussa.

Vesikiertoisten jarjestelmien varolaitteet ja paisunta-astiat tulee tarkistaa méaraajoin. Varoventtiilit saattavat jumittua ja
paisunta-astiat tyhjenevat ajan myota. Nykyaikaiset laitteet ja vesikalusteet vahentavat kulutusta jopa 50%. Vesivuodot tulee
korjata heti.

Huolellisen perussad&adon avulla voidaan tasata yli- ja alilampétilat, jolloin asumismukavuus paranee ja energiaa voidaan
saastéa 10-15%.

Rakenteiden tiiveytta voidaan parantaa ikkunoiden ja ovien huolellisella tiivistamiselld, huonokuntoiset ulko-ovet kannattaa
vaihtaa.

Kosteiden tilojen vesieristykset kannattaa pitda kunnossa, rakennusteknisen haitan liséksi myos energiatehokkuus heikkenee
kosteuden paastessa rakenteisiin.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampdkapasiteetti Crak ominaisarvo Crax omin, Wh/m2K 200,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 7147,0
Tuloilman sisaénpuhalluslampétila Tsp, °C 17,0

Lamp6pumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qe/Qammiys, tiat

Lampdpumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Q. p/Qiammiys, ikv

Lammaonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattdomaan tilaan Qjael, uios, KWh/a 0,0

Todistustunnus: 294698, 8/8
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